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(§) Wasserverdunnbares Oberzugsmittel zur Herstellung der Basisschicht ernes Mehrschichtuberzuges 

Die Erfindung betrifft Basisbeschichtungszusammenset- 
zungen zur Herstellung von mehrschichtigen schutzenden 
und/oder dekorativen Uberzugen, bestehend aus waSrigen 
Dispersionen, die 

a) als frtmbildendes Material mindestens ein Polyurethan- 
harz mit einer Saurezahl von 5 bis 70, welches hergestellt 
worden ist, indem aus 

(A) linearen Polyether und/oder Polyesterdiolen mit einem 
Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten 

(C) Verbindungen, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen 
reaktive Gruppen enthalten, wobei zumindest ein Teil der als 
Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens 
eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe aufweist, die vor- 

^ zugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neu- 
^ tralisiert worden ist, 

^ ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisenden Zwi- 
00 schenprodukt hergestellt worden ist, dessen freie Isocyan- 
J™" atgruppen anschlieSend mit einem mindestens drei Hydrox- 
w ylgruppen enthaltenden Polyol, vorzugsweise Triof, umge- 
lO setzt worden sind, 
(b) Pigmenteund 
J2 (c)weitereubliche Additive 
M enthalten. 
IU 

Q 
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Patentanspriiche 

1. Basisbeschichtungszusammensetzung zur Her- 
stellung von mehrschichtigen, schutzenden und/ 
oder dekorativen Oberzugen bestehend aus einer 5 
wassrigen Dispersion, die 

(a) als filmbildendes Material mindestens ein 
Polyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 
70, welches hergestelh worden ist, indem aus 10 

(A) linearen Poly ether- und/oder Poly- 
esterdiolen mit einem Molekulargewicht 
von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegeniiber 15 
Isocyanatgruppen reaktive Gruppen ent- 
halten, wobei zumindest ein Teil der als 
Komponente (C) eingesetzten Verbindun- 
gen mindestens eine zur Anionenbildung 
befahigte Gruppe aufweist, die vorzugs- 20 
weise vor der Umsetzung mit einem ter- 
tiaren Amin neutralisiert worden ist, 

ein endst&ndige Isocyanatgruppen aufweisen- 
des Zwischenprodukt hergestellt worden ist, 
dessen freie Isocyanatgruppen anschiieBend 25 
mit 

(D) weiteren, gegenuber Isocyanatgrup- 
pen reaktive Gruppen enthaltenden Ver- 
bindungen 

umgesetzt worden sind 30 

(b) Pigmente und 

(c) weitere ubliche Additive 

enthalt dadurch gekennzeichnet, daB die 
wassrige Polyurethandispersion durch LJmset- 
zung des aus (A), (B) und (C) erhaltenen Zwi- 35 
schenproduktes mit einem mindestens drei 
Hydroxylgruppen enthaltenden Polyol, vor- 
zugsweise Triol, und Uberfuhrung des so ge- 
wonnenen Reaktionsproduktes in eine wassri- 
ge Phase hergestelh worden ist. 40 

2. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichti- 
gen, schutzenden und/oder dekorativen Oberzuges 
auf einer Substratoberflache, bei welchem 

45 

(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung 
eine wassrige Dispersion aufgebracht wird, die 
(a) als filmbildendes Material mindestens 
ein Polyurethanharz mit einer S&urezahl 
von 5 bis 70, welches hergestellt worden 50 
ist, indem aus 

(A) linearen Polyether- und/oder Po- 
lyesterdiolen mit einem Molekular- 
gewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 55 

(C) Verbindungen, die zwei gegen- 
iiber Isocyanatgruppen reaktive 
Gruppen enthalten, wobei zumindest 
ein Teil der als Komponente (C) ein- 
gesetzten Verbindungen mindestens 60 
eine zur Anionenbildung befahigte 
Gruppe aufweist, die vorzugsweise 
vor der Umsetzung mit einem terti&- 
ren Amin neutralisiert worden ist 

ein endstandige Isocyanatgruppen auf- 65 
weisendes Zwischenprodukt hergestellt 
worden ist, dessen freie Isocyanatgruppen 
anschiieBend mit 



(D) weiteren, gegenuber Isocyanat- 
gruppen reaktive Gruppen enthal- 
tenden Verbindungen 
umgesetzt worden sind, 

(b) Pigmente und 

(c) weitere iibliche Additive 
enthalt. 

(2) . Aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusam- 
mensetzung ein Polymerfilm auf der Oberfla- 
che gebildet wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine ge- 
eignete transparente Deckschichtzusammen- 
setzung aufgebracht und anschiieBend die Ba- 
sisschicht zusammen mit der Deckschicht ein- 
gebrannt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die die Basisbeschich- 
tungszusammensetzung bildende Polyurethandis- 
persion durch eine Umsetzung des aus (A), (B) und 
(C) erhaltenen Zwischenproduktes mit einem min- 
destens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Poly- 
ol, vorzugsweise Triol, und Oberf uhrung des so ge- 
wonnenen Reaktionsproduktes in die wassrige 
Phase hergestellt worden ist. 

3. Basisbeschichtungszusammensetzung oder Ver- 
fahren nach den Anspriichen 1 oder 2 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umsetzung des aus (A), (B) 
und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit dem 
Polyol in einem wassermischbaren, unter 100° C 
siedenden gegenuber Isocyanatgruppen inerten 
und aus wassrigen Mischungen gut abtrennbaren 
organischen Losungsmittel, bevorzugt Aceton, 
durchgeftihrt worden ist. 

4. Basisbeschichtungszusammensetzung oder Ver- 
fahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 dadurch 
gekennzeichnet, daB das aus (A), (B) und (C) erhal- 
tene Zwischenprodukt mit Trimethylolpropan um- 
gesetzt worden ist. 

5. Basisbeschichtungszusammensetzung oder Ver- 
fahren nach einem der Anspruche 1 bis 4 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Basisbeschichtungszusam- 
mensetzung als zusatzliche Bindemittelkomponen- 
te ein wasserverdiinnbares Melaminharz in einem 
Anteil von 1 bis 80Gew.-°/o, bevorzugt 20 bis 
60 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt der 
Polyurethandispersion, enthalt. 

6. Basisbeschichtungszusammensetzung oder Ver- 
fahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Basisbeschichtungszusam- 
mensetzung als weitere Bindemittelkomponente 
ein wasserverdiinnbares Polyesterharz und/oder 
ein wasserverdiinnbares Polyacrylatharz enthalt, 
wobei das Gewichtsverhaltnis Melaminharz zu Po- 
lyesterharz und/oder Polyacrylatharz 2 : 1 bis 1 :4 
betragt und der Gesamtanteil an Melaminharz, Po- 
lyester und Polyacrylatharz, bezogen auf den Fest- 
korpergehalt der Polyurethandispersion, 1 bis 
80 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 60 Gew.-°/o betragt 

7. Basisbeschichtungszusammensetzung oder Ver- 
fahren nach einem der Anspruche 1 bis 6 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Basisbesehichtungszusam- 
mensetzung als zusatzliche Bindemittelkomponen- 
te ein blockiertes Polyisocyanat, zusammen mit ei- 
nem wasserverdiinnbaren Polyesterharz und/oder 
einem wasserverdiinnbaren Polyacrylatharz, ent- 
halt, wobei der Anteil an Polyisocyanat, Polyester- 
harz, und/oder Polyacrylatharz insgesamt 1 bis 
80 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt der 
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Polyurethandispersion, betrSgt. 

8. Basisbeschichtungszusammensetzung oder Ver- 
fahren nach einem der Anspruche 1 bis 7 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Basisbeschichtungszusam- 
mensetzung 0,5 bis 25 Gew.-% Metallpigmente, be- 5 
zogen auf den gesamten Festkorpergehalt der Po- 
lyurethandispersion, enthalt. 

9. Verwendung von wassrigen Dispersionen, die 

(a) als filmbildendes Material mindestens ein io 
Polyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 
70, welches hergestellt worden ist, indem aus 

(A) linearen Polyether- und/oder Poly- 
esterdiolen mit einem Molekulargewicht 
von 400 bis 3000 is 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenQber 
Isocyanatgruppen reaktive Gruppen ent- 
halten, wobei zumindest ein Teil der als 
Komponente (C) eingesetzten Verbindun- 20 
gen mindestens eine zur Anionenbildung 
befahigte Gruppe aufweist, die vorzugs- 
weise vor der Umsetzung mit einem ter- 
tiaren Amin neutralisiert worden ist, 

ein endstandige Isocyanatgruppen auf- 25 
weisendes Zwischenprodukt hergestellt 
worden ist, dessen freie Isocyanatgruppen 
anschliefiend mit einem mindestens drei 
Hydroxylgruppen enthaltenden Polyol, 
vorzugsweise Triol, umgesetzt worden 30 
sind, 

(b) Pigmente und 

(c) weitere ubliche Additive enthalten, als Ba- 
sisbeschichtungszusammensetzungen fiir die 
Herstellung von mehrschichtigen, schutzenden 35 
und/oder dekorativen Oberziigen auf Sub- 
stratoberflachen. 

10. Substrat, beschichtet mit einem mehrschichti- 
gen, schutzenden und/oder dekorativem Oberzug, 40 
der erhalten worden ist, indem 

(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung 
eine wassrige Dispersion aufgebracht worden 
ist, die 45 
(a) als filmbildendes Material mindestens 
ein Polyurethanharz mit einer Saurezahl 
von 5 bis 70, welches hergestellt worden 
ist, indem aus 

(A) linearen Polyether und/oder Po- 50 
lyesterdiolen mit einem Molekular- 
gewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegen- 
iiber Isocyanatgruppen reaktive 55 
Gruppen enthalten, wobei zumindest 
ein Teil der als Komponente (C) ein- 
gesetzten Verbindungen mindestens 
eine zur Anionenbildung befahigte 
Gruppe aufweist, die vorzugsweise 60 
vor der Umsetzung mit einem tertia- 
ren Amin neutralisiert worden ist, 

ein endstandige Isocyanatgruppen auf- 
weisendes Zwischenprodukt hergestellt 
worden ist, dessen freie Isocyanatgruppen 65 
anschliefiend mit 

(D) weiteren, gegenuber Isocyanat- 
gruppen reaktive Gruppen enthal- 
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tenden Verbindungen umgesetzt 
worden sind 

(b) Pigmente und 

(c) weitere ubliche Additive 
enthalt. 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusam- 
mensetzung ein Polymerfilm auf der Oberfla- 
che gebildet worden ist, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine ge- 
eignete transparente Deckschicht-Zusammen- 
setzung aufgebracht worden ist und anschlie- 
Bend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deck- 
schicht eingebrannt worden ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB die die Basisbeschich- 
tungszusammensetzung bildende wassrige Polyur- 
ethandispersion durch eine Umsetzung des aus (A), 
(B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit ei- 
nem mindestens drei Hydroxylgruppen enthalten- 
dene Polyol, vorzugsweise Triol, und Oberfiihrung 
des so gewonnenen Reaktionsproduktes in eine 
wassrige Phase hergestellt worden ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Basisbeschichtungszusam- 
mensetzung zur Herstellung von mehrschichtigen, 
schutzenden und/oder dekorativen Oberziigen auf Sub- 
stratoberflachen bestehend aus einer wSBrigen Disper- 
sion, die 

a) als filmbildendes Material mindestens ein Polyur- 
ethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 70, welches 
hergestellt worden ist, indem aus 

(A) linearen Polyether- und/oder Polyesterdio- 
len mit einem Molekulargewicht von 400 bis 
3000 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenuber Isocy- 
anatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wo- 
bei zumindest ein Teil der als Komponente (C) 
eingesetzten Verbindungen mindestens eine 
zur Anionenbildung befahigte Gruppe auf- 
weist, die vorzugsweise vor der Umsetzung 
mit einem tertiaren Amin neutralisiert worden 
ist, 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes 
Zwischenprodukt hergestellt worden ist, dessen 
freie Isocyanatgruppen anschlieBend mit 

(D) weiteren, gegenuber Isocyanatgruppen re- 
aktiven Gruppen enthaltenden Verbindungen 

umgesetzt worden sind, 

(b) Pigmente und 

(c) weitere ubliche Additive 

enthalt. 

Insbesondere bei der Automobillackierung aber auch 
in anderen Bereichen, in denen man Oberzuge mit guter 
dekorativer Wirkung und gleichzeitig einen guten Kor- 
rosionsschutz wunscht, ist es bekannt, Substrate mit 
mehreren, tibereinander angeordneten Oberzugsschich- 
ten zu versehen. 

Mehrschichtlackierungen werden bevorzugt nach 
dem sogenannten *Basecoat-Clearcoat"-Verfahren auf- 
gebracht, d. h. es wird ein pigmentierter Basislack vor- 
lackiert und nach kurzer Abluftzeit ohne Einbrenn- 
schritt (NaB-in-NaB-Verfahren) mit Klarlack liberlak- 
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kiert. AnschlieBend werden Basislack und Klarlack zu- 
sammen eingebrannt. 

Besonders groBe Bedeutung hat das "Basecoat-Clear- 
coat" Verfahren bei der Applikation von Automobil- 
Metalleffektlacken erlangt 

Wirtschaftliche und dkologische Grunde haben dazu 
gefiihrt, daB versucht wurde, bei der Herstellung von 
Mehrschichtuberzugen wassrige Basisbeschichtungszu- 
sammensetzungen einzusetzen. 

Oberzugsmittel zur Herstellung von Basisschichten 
fur mehrschichtige Automobillackierungen miissen 
nach dem heute iibiichen rationellen^NaB-in-NaB"- Ver- 
fahren verarbeitbar sein, d. h. sie miissen nach einer 
moglichst kurzen Vortrockenzeit mit einer (transparen- 
ten) Deckschicht uberlackiert werden konnen, ohne sto- 
rende Anloseerscheinungen zu zeigen. 

Bei der Entwicklung von Oberzugsmitteln ftir Basis- 
schichten von Metall-Effektlacken miissen auBerdem 
noch weitere Probleme geldst werden. Der Metalleffekt 
hangt entscheidend von der Orientierung der Metall- 
Pigmentteiichen im Lackfilm ab. Ein im "NaB-in- 
NaB"-Verfahren verarbeitbarer Metalleffekt-Basislack 
muB demnach Lackfilme liefern, in denen die Metall- 
Pigmente nach der Applikation in einer gunstigen raum- 
lichen Orientierung vorliegen und in denen diese Orien- 2 > 
tierung schnell so fixiert wird, daB sie im Laufe des 
weiteren Lackierprozesses nicht gestort werden kann. 

Bei der Entwicklung von wasserverdiinnbaren Syste- 
men, die die oben beschriebenen Forderungen erfullen 
sollen, treten auf die besonderen physikalischen Eigen- Jf) 
schaften des Wassers zuriickfuhrende, schwer zu losen- 
de Probleme auf und bis heute sind nur wenige wasser- 
verdunnbare Lacksysteme bekannt, die als Basisbe- 
schichtungszusammensetzung im oben dargelegten Sin- 
ne verwendet werden konnen. ji 

So sind in der US-45 58 090 Oberzugsmittel zur Her- 
stellung der Basisschicht von Mehrschichtuberzugen of- 
fenbart, die aus einer wassrigen Dispersion eines Polu- 
rethanharzes mit einer Saurezahi von 5—70 bestehen. 
Die wassrige Polyurethandispersion, die neben dem 40 
Bindemittei Pigmente und ubliche Zusatzstoffe sowie 
gegebenenfalls noch weitere Bindemittelkomponenten 
enthalten kann, wird hergestellt durch Umsetzung 

(A) eines linearen Poiyether- und/oder Polyester- 43 
diols mit endstandigen Hydroxylgruppen und ei- 
nem Molekulargewicht von 400 bis 3000, mit 

(B) einem Diisocyanat und 

(C) einer Verbindung, die zwei gegenuber Isocyan- 
atgruppen reaktive Gruppen und mindestens eine 
zur Anionenbildung befahigte Gruppe aufweist, 
wobei die zur Anionenbildung befahigte Gruppe 
vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neu- 
tralisiert worden ist 

zu einem Zwischenprodukt mit endstandigen Isocyanat- 
gruppen, Oberf uhrung des aus (A), (B) und (C) enthalte- 
nen Zwischenprodukts in eine uberwiegend waBrige 
Phase und 

(D) Umsetzung der noch vorhandenen Isocyanat- 
gruppen mit einem Di- und/oder Polyamin mit pri- 
maren und/oder sekundaren Aminogruppen. 

Die in der US 45 58 090 offenbarten Oberzugsmittel b5 
eigenen sich gut zur Herstellung der Basisschicht von 
Mehrschichtuberzugen, sie sind aber fur eine praktische 
Verwendung vor allem in Serienlackierprozessen unge- 
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eignet, weil die schnell trocknenden Oberzugsmittel in 
den zur Anwendung kommenden Applikationsgeraten 
(z. B. Lackspritzpistole; automatische, elektrostatisch 
unterstiitzte Hochrotationsanlagen u.s.w.). so gut haften, 
daB sie nur unter groBen Schwierigkeiten wieder ent- 
fernt werden kOnnen. Dadurch ist ein vor allem in der 
Automobilserienlackierung sehr oft schnell durchzuf iih- 
render Wechsel der applizierten Lacksysteme (z. B. 
Farbtonwechsel) nicht moglich. 
10 Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, 
wassrige Dispersionen zu entwickeln, die als Basisbe- 
schichtungszusammensetzungen zur Herstellung von 
mehrschichtigen schutzenden und/oder dekorativen 
Oberzugen auf Substratoberflachen verwendet werden 
1 -> kdnnen und die alle oben dargelegten Forderungen, die 
an eine Basisbeschichtungszusammensetzung zu stellen 
sind, erfullen und auch in den zur Anwendung kommen- 
den Applikationsgeraten problemlos verarbeitet wer- 
den konnen. 

r () Diese Aufgabe konnte tiberraschenderweise durch 
Verwendung von wassrigen Dispersionen gemaB dem 
Oberbegrif f des Anspruchs 1 geldst werden, die dadurch 
gekennzeiehnet sind, daB das Polyurethanharz durch ei- 
ne Umsetzung des aus (A) und (B) sowie (C) erhaltenen 
Zwischenproduktes mit einem mindestens drei Hydro- 
xylgruppen enthaltenden Polyol, vorzugsweise Triol, 
und Oberf uhrung des so gewonnenen Reaktionspro- 
duktes in die wassrige Phase hergestellt worden ist. 

Es ist uberraschend und war nicht vorhersehbar, daB 
die auf die ansich gewunschten Eigenschaften (schnelles 
Antrocknen des aufgebrachten NaBfilms, erschwertes 
Wiederanlosen des angetrockneten Films) zuriickzufuh- 
renden Schwierigkeiten bei der Entfernung von in den 
Applikationsgeraten zuruckgebliebenen Lackresten 
durch Verwendung der erfindungsgemaBen wassrigen 
Polyurethandispersion geldst werden konnen und daB 
keine qualitative EinbuBen in der fertiggestellten Mehr- 
schichtlackierung in Kauf genommen werden miissen. 

Die erfindungsgemaBen Dispersionen werden erhal- 
ten, indem die Komponenten (A), (B) und (C) zu einem 
endstandige Isocyanatgruppen aufweisenden Zwischen- 
produkt umgesetzt werden. Die Umsetzung der Kom- 
ponenten (A), (B) und (C) erfolgt nach den gut bekann- 
ten Verfahren der organischen Chemie, wobei bevor- 
zugt eine stufenweise Umsetzung der Komponenten 
(z. B. Bildung eines ersten Zwischenproduktes aus den 
Komponenten (A) und (B), das dann mit (C) zu einem 
zweiten Zwischenprodukt umgesetzt wird) durchge- 
fuhrt wird. Es ist aber auch eine gleichzeitige Umset- 
30 zung der Komponenten (A), (B) und (C) moglich. 

Die Umsetzung wird bevorzugt in Losungsmitteln 
durchgefuhrt, die gegenuber Isocyanatgruppen inert 
und mit Wasser mischbar sind. Vorteilhaft werden L6- 
sungsmittel eingesetzt, die neben den oben beschriebe- 
nen Eigenschaften auch noch gute Loser fur die herge- 
stellten Polyurethane sind und sich aus wassrigen Mi- 
schungen leicht abtrennen lassen. Besonders gut geeig- 
nete Losungsmittel sind Aceton und Methylethylketon. 

Als Komponente (A) konnen prinzipiell alle bei der 
Herstellung von Beschichtungsmitteln auf Polyurethan- 
basis gebrauchlichen Diole eingesetzt werden. Geeigne- 
te Polyetherdiole entsprechen der allgemeinen Formel: 

H-fO-CCHR^OH 

in der R = Wasserstoff oder ein niedriger Alkylrest, 
gegebenenfalls mit verschiedenen Substituenten, ist, 
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n 2 bis 6 und m » 10 bis 50 oder noch hdher ist 
Beispiele sind Poly(oxytetramethylen)glykole, Poly(oxy- 
ethylen)glykole und Poly(oxypropylen)glykole. 

Die bevorzugten Polyalkylenetherpolyole sind Poly- 
(oxypropylen)glykole mit einem Molekulargewicht im 
Bereich von 400 bis 3000. 

Polyesterdiole konnen ebenfalls als polymere Diol- 
komponente (Komponente A) bei der Erfindung ver- 
wendet werden. Man kann die Polyesterdiole durch 
Veresterung von organischen Dicarbonsauren oder ih- 
ren Anhydriden mit organischen Diolen herstellen. Die 
Dicarbonsauren und die Diole k6nnen aliphatische oder 
aromatische Dicarbonsauren und Diole sein. 

Die zur Herstellung der Polyester verwendeten Diole 
schlieBen Alkylenglykoie wie Ethylenglykol, Butylengly- 
kol, Neopentylglykol und andere Glykole wie Dimethy- 
lolcyclohexan ein. 

Die Saurekomponente des Polyesters besteht in er- 
ster Linie aus niedermolekularen Dicarbonsauren oder 
ihren Anhydriden mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen im 
Molektil. 

Geeignete Sauren sind beispielsweise Phthalsaure, 
Isophthalsaure, Terephthalsaure, Tetrahydrophthalsau- 
re, Hexahydrophthalsaure, Adipinsaure, Azelainsaure, 
Sebazinsaure, Maleinsaure, Glutarsaure, Hexachlorhep- 
tandicarbonsaure und Tetrachlorphthalsaure. Anstelle 
dieser Sauren konnen auch ihre Anhydride, soweit diese 
existieren, verwendet werden. 

Ferner lassen sich bei der Erfindung auch Polyester- 
diole, die sich von Lactonen ableiten, als Komponente 
(A) benutzen. Diese Produkte erhalt man beispielsweise 
durch die Umsetzung eines e-Caprolactons mit einem 
DioL Solche Produkte sind in der US-PS 31 69 945 be- 
schrieben. 

Die Polylactonpolyole, die man durch diese Umset- 
zung erhalt, zeichnen sich durch die Gegenwart einer 
endstandigen Hydroxylgruppe und durch wiederkeh- 
rende Polyesteranteile, die sich von dem Lacton ablei- 
ten, aus. Diese wiederkehrenden Molekulanteile konnen 
der Formel 

O 

- II 

— C — (CHR)— CH 2 0 — 

entsprechen, in der n bevorzugt 4 bis 6 ist und der Sub- 
stituent Wasserstoff, ein Alkylrest, ein Cycloalkyirest 
oder ein Alkoxyrest ist, wobei kein Substituent mehr ais 
12 Kohlenstoffatome enthait und die gesamte Anzahl 
der Kohlenstoffatome in dem Substituenten in dem Lac- 
tonring 12 nicht iibersteigt. 

Das als Ausgangsmaterial verwendete Lacton kann 
ein beliebiges Lacton oder eine beliebige Kombination 
von Lactonen sein, wobei dieses Lacton mindestens 
6 Kohlenstoffatome in dem Ring enthalten sollte, zum 
Beispiel 6 bis 8 Kohlenstoffatome und wobei minde- 
stens 2 Wasserstoffsubstituenten an dem Kohlenstoff- 
atom vorhanden sein sollten, das an die Sauerstoffgrup- 
pe des Rings gebunden ist. Das als Ausgangsmaterial 
verwendete Lacton kann durch die folgende allgemeine 
Formel dargestellt werden. 

CH.—tCRs)— C = 0 

I I 
O 1 

in den n und R die bereits angegebene Bedeutung ha- 
ben. 



Die bei der Erfindung fur die Herstellung der Poly- 
esterdiole bevorzugten Lactone sind die Caprolactone, 
bei denen n den Wert 4 hat. Das am meisten bevorzugte 
Lacton ist das unsubstituierte e-Caprolacton, bei dem n 
5 den Wert 4 hat und alle R- Substituenten Wasserstoff 
sind. Dieses Lacton wird besonders bevorzugt, da es in 
groBen Mengen zur Verfugung steht und Oberziige mit 
ausgezeichneten Eigenschaften ergibt. AuBerdem kon- 
nen verschiedene andere Lactone einzeln oder in Kom- 
i o bination benutzt werden. 

Beispiele von fur die Umsetzung mit dem Lacton ge- 
eigneten aliphatischen Diolen schlieBen ein Ethylengly- 
kol, l f 3-Propandiol, 1,4-Butandiol, Dimethylolcyclohe- 
xan. 

i Als Komponente (B) konnen fur die Herstellung der 
Poiyurethandispersion beliebige organische Diisocya- 
nate eingesetzt werden. Beispiele von geeigneten Di- 
isocyanaten sind Trimethylendiisocyanat, Tetramethy- 
lendiisocyanat, Pentamethylendiisocyanat, Hexamethy- 

20 lendiisocyanat, Propylendiisocyanat, Ethylethylendiiso- 
cyanat, 2,3-Dimethylethylendiisocyanat, 1-Methyltrime- 
thylendiisocyanat, 1,3-CyclopentyIendiisocyanat, 1,4-Cy- 
clohexylendiisocyanat, 1 ,2-Cyclohexylendiisocyanat, 
1,3-Phelendiisocyanat, 1,4-Phenylendiisocyanat, 2,4-To- 

21 luylendiisocyanat, 2,6-ToIuylendiisocyanat, 4,4'-Biphe- 
nylendiisocyanat, 1,5-Naphthy lendiisocyanat, 1,4-Naph- 
thylendiisocyanat, l-Isocyanatomethyl-5-isocyanato- 
1,3,3-trimethylcyclohexan, Bis-(4-isocyanatocyclohex- 
yl)methan, Bis-(4-isocyanatophenyl)-methan, 4,4'-Diiso- 

i„ cyanatodiphenylether und 2,3-Bis-(8-isocyanatooc- 
tyl)-4-octyl-5-hexyl-cyclohexen. 

Ais Komponente (C) werden Verbindungen einge- 
setzt, die zwei gegeniiber lsocyanatgruppen reaktive 
Gruppen enthalten, wobei zumindest ein Teil der als 
r> Komponente (C) eingesetzten Verbindungen minde- 
stens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe auf- 
weist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem 
tertiaren Amin neutralisiert worden ist. 
Durch Einstellung eines bestimmten Mischungsver- 
4<> haltnisses zwischen den zur Anionenbildung befahigten 
Gruppen enthaltenden und den von diesen Gruppen 
freien Verbindungen kann der Anteil an ionischen 
Gruppen im Polyurethanmolekul gesteuert werden. 
Geeignete mit lsocyanatgruppen reagierende Grup- 
4i pen sind insbesondere Hydroxylgruppen. Die Verwen- 
dung von Verbindungen, die primare oder sekundare 
Aminogruppen enthalten, kann einen negativen EinfluB 
auf die oben beschriebene Verarbeitbarkeit der Disper- 
sionen haben. Art und Menge von gegebenenfalls einzu- 
>o setzenden aminogruppenhaltigen Verbindungen sind 
vom Durchschnittsfachmann durch einfach durchzufuh- 
rende Routineuntersuchungen zu ermittein. 

Als zur Anionenbildung befahigte Gruppen kommen 
vor allem Carboxyl- und Sulfonsauregruppen in Be- 
>3 tracht. Diese Gruppen konnen vor der Umsetzung mit 
einem tertiaren Amin neutralisiert werden, um eine Re- 
aktion mit den lsocyanatgruppen zu vermeiden. 

Als Verbindung, die mindestens zwei mit lsocyanat- 
gruppen reagierende Gruppen und mindestens eine zur 
w) Anionenbildung befahigte Gruppe enthait, sind bei- 
spielsweise Dihydroxypropionsaure, Dimethylolpro- 
pionsaure, Dihydroxybernsteinsaure oder Dihydroxy- 
benzoesaure geeignet Geeignet sind auch die durch 
Oxidation von Monosacchariden zuganglichen Poiyhy- 
b r > droxysauren, z. B. Glukonsaure, Zuckersaure, Schleim- 
saure, Glukuronsaure und dergleichen. 

Aminogruppenhaltige Verbindungen sind beispiels- 
weise a,6-Diaminovaleriansaure, 3,4-Diaminobenzoe- 
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saure, 2,4-Diamino-toluol-sulfonsaure-(5), 4,4'-Diamino- nen Wert zwischen 6 und 9 eingestellt worden ist, bildet 

diphenylethersulfonsaure und dergieichen. die Dispersion die Grundlage der erfindungsgemaBen 

Geeignete tertiare Amine zur Neutralisation der an- Oberzugsmittel, in die die ubrigen Bestandteile wie z. B. 

ionischen Gruppen sind beispielsweise Trimethylamin zusatzliche Bindemittel, Pigmente, organische Losungs- 

Triethyiamin, Dimethylanilin, Diethylanilin, Triphenyl- 5 mittel und Hilfsstoffe durch Dispergieren beispielsweise 

amin und dergieichen. mittels eines RUhrers oder Dissolvers homogen eingear- 

Als Verbindungen, die zwei gegenxiber Isocyanat- beitet werden. AbschlieBend wird erneut der pH-Wert 

gruppen reaktive Gruppen aufweisen, jedoch frei von kontrolliert und gegebenenfalls auf einen Wert von 6 bis 

zur Anionenbildung befahigten Gruppen sind, konnen 9, vorzugsweise 7,0 bis 8,5 eingestellt. Weiterhin werden 

beispielsweise niedermolekulare Diole oder Diamine io der Festkorpergehalt und die Viskositat auf die an die 

mit primaren oder sekundaren Aminogruppen einge- jeweiligen Applikationsbedingungen angepaBten Werte 

setzt werden. eingestellt. 

Das aus (A), (B) und (C) gebildete isocyanatgruppen- Die gebrauchsfertigen Oberzugsmittel weisen in der 

haltige Zwischenprodukt wird mit mindestens drei Hy- Regel einen Festkorperanteil von 10 bis 30 Gew.-% auf, 

droxylgruppen enthaltenden Polyol umgesetzt, was 15 und ihre Auslaufzeit im ISO-Becher 4 betragt 15 bis 30 

hochstwahrscheinlich eine Kettenverlangerung und ge- Sekunden, vorzugsweise 18 bis 25 Sekunden. Ihr Anteil 

gebenenfalls auch eine Verzweigung des Bindemittel- an Wasser betragt 60 bis 90 Gew.-°/o, jeweils bezogen 

molekuls zur Folge hat auf das gesamte Oberzugsmittel. 

Bei dieser Umsetzung muB sorgfaltig darauf geachtet Die vorteilhaften Wirkungen der erfindungsgemaBen 

werden, daB keine vernetzten Produkte erhalten wer- 20 Beschichtungszusammensetzungen sind auf den Einsatz 

den. der oben beschriebenen wassrigen Polyurethandisper- 

Das kann zum Beispiel durch Zugabe einer auf den sion zurttckzufuhren. 

Isocyanatgruppengehalt des aus (A), (B) und (C) erhalte- In vielen Fallen ist es wtinschenswert, die Eigenschaf- 

nen Zwischenproduktes und die Reaktionsbedingungen ten der erhaltenen Oberztige durch Mitverwendung 

abgestimmten Menge an Polyol erreicht werden. 25 weiterer Bindemittelsysteme in der Basis-Beschich- 

Im Prinzip sind alle mindestens drei Hydroxylgrup- tungszusammensetzung gezielt zu verbessern. 

pen enthaltenden Polyole, die mit dem aus (A), (B) und Die erfindungsgemaBen Basis-Beschichtungszusam- 

(C) erhaltenen Zwischenprodukt so umgesetzt werden mensetzungen enthalten vorteilhaft als zusatzliche Bin- 

konnen, daB keine vernetzten Produkte entstehen, zur demittelkomponente ein wasserverdunnbares Melamin- 

Herstellung der erfindungsgemaBen Polyurethandisper- 30 harz in einem Anteil von 1 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 20 

sion geeignet Als Beispiele seien Trimethylolpropan, bis 60 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt der 

Glycerin, Erythrit, Mesoerythrit, Arabit, Adonit, Xylit, Polyurethandispersion. 

Mannit, Sorbit, Dulcit, Hexantriol, (Poly)-Pentaerythri- Wasserlosliche Melaminharze sind an sich bekannt 

tol u.s.w. genannt «nd werden in groBerem Umf ang eingesetzt. Es handelt 

Ganz besonders gute Ergebnisse konnen erzielt wer- 35 sich hierbei urn veretherte Melamin-Formaldehyd-Kon- 

den, wenn Trimethylolpropan als Polyol eingesetzt wird. densationsprodukte. Ihre Wasserldslichkeit hangt abge- 

Es ist auch denkbar, daB durch gleichzeitige Umset- sehen vom Kondensationsgrad, der moglichst niedrig 

zung aller vier Komponente (A), (B), (C) und Polyol sein soli, von der Veretherungskomponente ab, wobei 

unvernetzte Polyurethane herstellbar sind, die zu nur die niedrigsten Glieder der Alkanol- bzw. Ethylen- 

brauchbaren Basisbeschichtungszusammensetzungen 40 glykolmonoetherreihe wasserlosliche Kondensate erge- 

verarbeitet werden konnen. ben. Die groBte Bedeutung haben die Hexamethoxyme- 

Nach der Umsetzung des aus (A), (B) und (C) erhalte- thylmelaminharze. Bei Verwendung von Losungsver- 

nen Zwischenproduktes mit der Polyolkomponente, die mittlern konnen auch butanolveretherte Melaminharze 

vorzugsweise in einem gegenuber Isocyanatgruppen in waBriger Phase dispergiert werden. 

inerten, mit Wasser mischbaren, das entstehende Poly- 45 Es besteht audi die Moglichkeit, Carboxylgruppen in 

urethan gut losenden und aus wassrigen Mischungen das Kondensat einzufugen. Umetherungsprodukte 

gut abtrennbaren Losungsmitteln (z. B. Aceton oder hochveretherter Formaldehydkondensate mit Oxycar- 

Methylethylketon) durchgefiihrt worden ist und gege- bonsauren sind liber ihre Carboxylgruppe nach Neutra- 

benenfalls noch durchzufuhrenden Neutralisierung der lisation wasserloslich und konne als Vernetzerkompo- 

zur Anionenbildung befahigten Gruppen wird das Re- so nente in den erfindungsgemaBen Cberzugsmitteln ein- 

aktionsprodukt in eine wassrige Phase uberfOhrt. Das gesetzt werden. 

kann zum Beispiel durch Dispergierung des Reaktions- Anstelle der beschriebenen Melaminharze konnen 

gemisches in Wasser und Abdestillieren der unter 100° C auch andere wasserlosliche oder wasserdispergierbare 

siedenden organischen Losungsmittelanteile geschehen. Aminoharze wie z. B. Benzoguanaminharze eingesetzt 

Unter wassriger Phase ist Wasser, das auch noch or- 55 werden. 
ganische Losungsmittel enthalten kann, zu verstehen. Fur den Fall, daB die erfindungsgemaBe Basisbe- 
Als Beispiele fur Losungsmittel, die im Wasser vorhan- schichtungszusammensetzung ein Melaminharz enthalt, 
den sein k6nnen, seien heterocyclische, aliphatische kann sie vorteilhaft zusatzlich als weitere Bindemittel- 
oder aromatische Kohlenwasserstoffe, ein- oder mehr- komponente ein wasserverdtinnbares Polyesterharz 
wertige Alkohole, Ether, Ester und Ketone, wie zum 60 und/oder ein wasserverdiinnbares Polyacrylharz enthal- 
Beispiel N-Methylpyrrolidon, Toluol, Xylol, Butanol, ten, wobei das Gewichtsverhaltnis Melaminharz ; Poly- 
Ethyl- und Butylglykol sowie deren Acetate, Butyldigly- ester-/Polyacrylharz 2 : 1 bis 1 : 4 betragt und der Ge- 
col, Ethylengylkoldibutylether, Ethylenglykoldiethyl- samtanteil an Melaminharz, Polyester-/Polyacrylharz, 
ether, Diethylenglykoldimethylether, Cyclohexanon, bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandis- 
Methylethylketon, Aceton, Isophoron oder Mischungen 65 persion 1 bis 80 Gew.-°/o, bevorzugt 20 bis 60 Gew.-% 
davon genannt. betragt. 

Nachdem der pH-Wert der resultierenden Polyur- Wasserverdunnbare Polyester sind solchen mit freien 

ethandispersion kontrolliert und gegebenenfalls auf ei- Carboxylgruppen, d. h. Polyester mit hoher Saurezahl. 
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Es sind grundsatzlichzweiMethodenbekannt, die bend- gen da von. Andere Typen von Polyoxyalkylenglykol- 

tigten Carboxylgruppen in das Harzsystem einzuftigen. ethern kdnnen ebenfalls verwendet werden. Besonders 

Der erste Weg besteht darin, die Veresterung bei der geeignete Polyetherpolyole sind diejenigen, die man er- 

gewtinschten Saurezahl abzubrechen. Nach Neutralisa- halt durch Umsetzung von derartigen Polyolen, wie 

tion mit Basen sind die so erhaltenen Polyester in Was- 5 Ethylenglykol, Diethylenglykol, Triethyienglykol, 

ser loslich und verfilmen beim Einbrennen. Die zweite 1,4-Butandiol, 1,3-Butandiol, 1,6-Hexandiol und Mi- 

Mdglichkeit besteht in der Bildung partieller Ester von schungen davon; Glycerintrimethylolethan, Trimethy- 

Di- oder Polycarbonsauren mit hydroxylreichen Poly- lolpropan, 1,2,6-Hexantriol, Dipentaerythrit, Tripenta- 

estern mit niedriger Saurezahl. Fur diese Reaktion wer- erythrit, Polypentaerythrit, Methylglukosiden und 

den uberlicherweis Anhydride oder Dicarbonsauren 10 Saccharose mit Alkylenoxiden, wie Ethylenoxid, Propy- 

herangezogen, welche unter milden Bedingungen unter lenoxid oder Mischungen davon. 

Ausbildung einer freien Carboxylgruppe mit der Hy- Fur die Blockierung der Polyisocyanate kdnnen belie- 

droxylkomponente umgesetzt werden. bige geeignete aliphatische, cycloaliphatische oder aro- 

Die wasserverdtinnbaren Polyacrylatharze enthalten matische Alkylmonoalkohole verwendet werden. Bei- 

ebenso wie die oben beschriebenen Polyesterharze freie is spiele dafiir sind aliphatische Alkohole, wie Methyl-, 

Carboxylgruppen. Es handelt sich in der Regel um Ethyl-, Chlorethyl-, Propyl-, Butyl-, Amyl-, Hexyl-, Hep- 

Acryl- bzw. Methacrylcopolymerisate, und die Carbox- tyl-, Octyi-, Nonyl-, 2,2,5-TrimethyIhexyl-, Decyl- und 

ylgruppen stammen aus den Anteilen an Acryl- oder Laurylalkohol; aromatische Alkylalkohole, wie Phenyl- 

Methacrylsaure. carbinol und Methylphenylcarbinol. Es kdnnen auch ge- 

Als Vernetzungsmittel kdnnen auch blockierte Poly- 20 ringe Anteile an hdhermolekularen und relativ schwer 

isocyanate eingesetzt werden. Es kdnnen bei der Erfin- flOchtigen Monoalkoholen gegebenenfalis mitverwen- 

dung beliebige Polyisocyanate benutzt werden, bei de- det werden, wobei diese Alkohole nach ihrer Abspal- 

nen die Isocyanatgruppen mit einer Verbindung umge- tung als Weichmacher in den Oberziigen wirken. 

setzt worden sind, so daB das gebildete blockierte Poly- Andere geeignete Blockierungsmittel sind Oxime, wie 

isocyanat gegenuber Hydroxylgruppen bei Raumtem- 25 Methylkethylketonoxim, Acetonoxim und Cyclohexa- 

peraturen bestandig ist, bei erhdhten Temperaturen, in nonoxim, sowie auch Carpolactame, Phenole und Hy- 

der Regel im Bereich von etwa 90 bis 300° C, aber rea- drooxamsaureester. Bevorzugte Blockierungsmittel 

giert. Bei der Herstellung der blockierten Polyisocyana- sind Malonester, Acetessigester und p-Diketone. 

te kdnnen beliebige fur die Vernetzung geeignete orga- Die blockierten Polyisocyanate werden hergestellt, 

nische Polyisocyanate verwendet werden. Bevorzugt 30 indem man eine ausreichende Menge eines Aikohols mit 

sind die Isocyanate, die etwa 3 bis etwa 36, insbesondere dem organischen Polyisocyanat umsetzt, so daB keine 

etwa 8 bis 15 Kohlenstoffatome enthalten. Beispiele von freien Isocyanatgruppen mehr vorhanden sind. 

geeigneten Diisocyanaten sind die oben genannten Die erfindungsgemaBen Basisbeschichtungszusam- 

Diisocyanate(Komponente B). mensetzungen kdnnen alle bekannten und in der Lack- 

Es konnen auch Polyisocyanate von hdherer Isocyan- 35 industrie ublichen Pigmente oder Farbstoffe enthalten. 

atfunktionalitat verwendet werden. Beispiele daf tir sind Als Farbstoffe bzw. Pigmente, die anorganischer oder 

Tris-(4-isocyanatophenyl)-methan, 1,3,5-Triisocyanato- organischer Natur sein konnen, werden beispielsweise 

benzol, 2,4,6-Triisocyanatotoluol, l,3,5-Tris-(6-isocya- genannt Titandioxid, Graphit, RuB, Zinkchromat, Stron- 

nathexyl)-biuret. Bis-(2,5-diisocyanato-4-methylphe- tiumchromat, Bariumchromat, Bleichromat, Bleicyan- 

nyl)-methan und polymere Polyisocyanate, wie Dimere 40 amid, Bleisilicochromat, Zinkoxid, Cadmiumsulfid, 

und Trimere von Diisocyanatotoluol. Ferner kann man Chromoxid, Zinksulfid, Nickeltitangelb, Chromtitan- 

auch Mischungen von Polyisocyanaten benutzen.. gelb, Eisenoxidrot, Eisenoxidschwarz, Ultramarinblau, 

Die bei der Erfindung als Vernetzungsmittel in Be- Phthalocyaninkomplexe, Naphthoirot, Chinacridone, 

tracht kommenden organischen Polyisocyanate konnen haiogenierte Thioindigo- Pigmente oder dergieichen. 

auch Prapolymere sein, die sich beispielsweise von ei- 45 Als besonders bevorzugte Pigmente werden Metall- 

nem Polyol einschlieBlich eines Polyetherpolyols oder pulver einzeln oder im Gemisch wie Kupfer, Kupferle- 

eines Polyesterpolyols ableiten. Dazu werden bekannt- gierungen, Aluminium und Stahl, vorzugsweise Alumini- 

lich Polyole mit einem OberschuB von Polyisocyanaten umpulver, in wenigstens uberwiegendem Anteil einge- 

umgesetzt, wodurch Prapolymere mit endstandigen Iso- setzt, und zwar in einer Menge von 0,5 bis 25 Gew.-°/o 

cyanatgruppen entstehen. Beispiele von Polyolen, die 50 bezogen auf den gesamten Festkorpergehalt der Ober- 

hierfur verwendet werden konnen, sind einfache Poly- zugsmittel an Bindemitteln. Als metallische Pigmente 

ole, wie Glykole, z. B. Ethylenglykol und Propylenglykol, werden solche handelsiiblichen Metallpulver bevorzugt, 

und andere Polyole, wie Glycerin, Trimethylolpropan, die fur waBrige Systeme speziell vorbehandelt sind. 

Hexantriol und Pentaerythrit; ferner Monoether, wie Die Metallpulver kdnnen auch zusammen mit einem 

Diethylenglykol Dipropylenglykol sowie Polyether, die 55 oder mehreren der obengenannten nichtmetallischen 

Addukte aus solchen Polyolen und Alkylenoxiden sind. Pigmente bzw. Farbstoffe eingesetzt werden. In diesem 

Beispiele von Alkyenoxiden, die sich fUr eine Polyaddi- Fall wird deren Anteil so gewahlt, daB der erwunschte 

tion an diese Polyole unter Bildung von Polyethern eig- Metallic- Effekt nicht unterdruckt wird. 

nen, sind Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid und Die erfindungsgemaBen Basisbeschichtungszusam- 

Styroloxid. Man bezeichnet diese Polyadditionsproduk- eo mensetzungen kdnnen auch weitere ubliche Zusatze 

te im allgemeinen als Polyether mit endstandigen Hy- wie Ldsungsmittel, Fullstoffe, Weichmacher, Stabilisato- 

droxylgruppen. Sie kdnnen linear oder verzweigt sein. ren, Netzmittel, Dispergierhilfsmittel, Verlaufmittel, 

Beispiele von solchen Polyethern sind Polyoxyethylen- Entschaumer und Katalysatoren einzeln oder im Ge- 

glykol von einem Molekulargewicht von 1540, Polyoxy- misch in den tiblichen Mengen enthalten. Diese Substan- 

propylenglykol mit einem Molekulargewicht von 1025, 65 zen kdnnen den Einzelkomponenten unaVoder der Ge- 

Polyoxytetramethylenglykol, Polyoxyhexamethylengly- samtmischung zugesetzt werden. 

kol, Polyoxynonamethylenglykol, Polyoxydecamethy- Geeignete Fuilstoffe sind z.B. Talkum, Glimmer, 

lenglykol, Polyoxydodecamethylenglykol und Mischun- Kaolin, Kreide, Quarzmehl, Asbestmehl, Schiefermehl, 
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Bariumsulfat, verschiedene Kieselsauren, Silikate, Glas- 
fasern, organische Fasern und dergleichen. 

Die oben beschriebenen Beschichtungszusammenset- 
zungen werden erfindungsgemaB in Verfahren zur Her- 
stellung von mehrschichtigen Oberzugen auf Substrat- 
oberflachen verwendet, bei welchen 

(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine 
waBrige Dispersion aufgebracht wird 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammen- 
setzung ein Poiymerfilm auf der Substratoberfla- 
che gebildetwird 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeigne- 
te transparente Deckschichtzusammensetzung auf- 
gebracht und anschlieBend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht 
eingebranntwird 

Als Deckschichtzusammensetzungen sind grunds&tz- 
lich alle gekannten nicht oder nur transparent pigmen- 
tierten Uberzugsmittel geeignet. Hierbei kann es sich 
urn konventionelle losungsmittelhaltige Klarlacke, was- 
serverdtinnbare Klarlacke oder Pulverklarlacke han- 
deln. 

Als zu beschichtende Substrate kommen vor allem 
vorbehandelte Metailsubstrate in Frage, es kdnnen aber 
auch nicht vorbehandelte Metalle und beliebige andere 
Substrate wie zum Beispiel Holz, Kunststoffe u.s.w. un- 
ter Verwendung der erfindungsgemaBen Basisbeschich- 
tungszusammensetzungen mit einer mehrschichtigen 
schutzenden und/oder dekorativen Beschichtung uber- 
zogen werden. 

Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen naher 
eriautert. AHe Angaben uber Teile und Prozentsatze 
sind Gewichtsangaben, falls nicht ausdrucklich etwas 
anderes festgestellt wird. 

Herstellung einer erfindungsgemaBen 
Polyurethandispersion 

255 g eines Polyesters aus Hexandiol-1,6 und Iso- 
phthalsaure mit einem mittleren Molekulargewicht von 
614, werden zusammen mit 248 g eines Polyproylengly- 
kols mit einem mittleren Molekulargewicht von 600 mit 
100 g Dimethylolpropionsaure auf 100 6 C erhitzt und 
1 Stunden im Vakuum entwassert. Bei 80° C werden 
526 g 4,4'-Dicyclohexylmethandiisocyanat und 480 g 
Methylethylketon zugegeben. Es wird bei 80° C so lange 
geruhrt, bis der Gehait an freien Isocyanatgruppen 
1,69° , bezogen auf die Gesamteinwaage, betrSgt. 

Jetzt werden 28,5 g Trimethylolpropan und anschlie- 
Bend 0,4 g Dibutylzinnlaurat zugegeben und 2 Stunden 
bei 80° C weiter gertthrt. Nch Zugabe von 1590g Me- 
thylethylketon wird so lange bei 80° C gehalten, bis die 
Viskositat, gemessen im DIN-Becher, 65 s betragt (Pro- 
be im Verhaltnis 2 : 3 in N-Methylpyrrolidon geldst). 

Nach Zugabe einer Mischung aus 22,4 g Dimethyleth- 
anolamin und 2650 g deionisiertem Wasser wird im Va- 
kuum das Methylethylketon abdestilliert, und man er- 
halt eine feinteilige Dispersion mit einem Festkorperge- 
halt von 30%, einem pH-Wert von 7,4 und einer Viskosi- 
tat von 28 s, gemessen im DIN-Becher. 
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Herstellung von Zweischicht-Lackierungen nach dem 
Base-Coat-/Clear-Coat- Verfahren unter Verwendung 
der nach obiger Vorschrif t hergesteilten 
erfindungsgemaBen Polyurethandispersion 

Die Herstellung der Zweischichtlackierung erfolgte 
nach den in der US 45 58 090 angegebenen experimen- 
tellen Angaben. 

Ein unter Verwendung der erfindungsgemaBen Po- 
lyurethandispersion hergestellter Metalleffekt-Basis- 
lack konnte zu einer qualitativ hochwertigen zwei- 
schichtigen Metalleffektlackierung mit einem ausge- 
zeichneten Metallef f ekt verarbeitet werden. 

Die Entfembarkeit von in den Applikationsgeraten 
zuriickgebliebenen Lackresten wird anhand der folgen- 
den Vergleichsversuche demonstriert: 

Auf einer Glasplatte wurde ein Metalleffekt-Basis- 
lack gemSB der US 45 58 090 und ein Metalleffekt-Ba- 
sislack gemaB der vorliegenden Erfindung in einer NaB- 
filmdicke von 100 ^m mit Hilfe eines Rakeis aufgetra- 
gen. 

Nach 2stundigem Trocknen bei Raumtemperatur 
wurde mit einer Mischung aus 50 Teilen Wasser und 50 
Teilen n-Propanol versucht, den angetrockneten Lack- 
film von der Glasplatte zu entfernen. Dazu wurde ein 
mit dieser Reinigungsmischung getrankter Pinsel mit 
leichtem Druck in kreisenden Bewegungen tiber den 
getrockneten Lackfilm geftihrt. Der aus dem erfin- 
dungsgemaB hergesteilten Metalleffekt-Basislack gebil- 
dete Lackfilm loste sich schon nach den ersten Kreisbe- 
wegungen homogen auf. Der unter Verwendung der in 
der US 45 58 090 offenbarten Dispersion hergestellte 
Lackfilm dagegen quoll zunkchst auf und ldste sich erst 
nach vielfachen Kreisbewegungen in grdBeren zusam- 
menhangenden Fladen vom Untergrund ab. 

Dieser Versuch wurde mit einer Vielzahl unterschied- 
lichster Ldsungsmittel bzw. Losungsmittelgemische 
wiederholt. In alien Fallen wurden ahnliche Ergebnisse 
erhalten. 
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